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¢ COmo encaramos este proyecto?

[ Proceso enmarcado en la Investigacion y Accion
Participativa.

(J Metodologia de Ensefianza: EL HACER.



¢Que es Digestion Anaerdbica?

La digestion anaerodbica es un proceso natural que ocurre
en forma espontanea €N |la naturaleza y forma parte del ciclo
biologico. Se produce a partir de un conjunto de bacterias,
principalmente fermentativas y metanogenicas que

transforman la materia organica a biogés.



Esquema de la degradacion anaerdbica de la materia organica

MATERIA ORGANICA
(Carbonatos, lipidos, proteinas)

l

Rango de pH5.5a 6.5

HIDROLISIS Y FERMENTACION
(bacterias fermentativas)

Acidos Grasos (Propionico, Butirico)
Etanol

“cortan” las moléculas
complejas en unidades
monomeéricas

Buena relacion entre bacterias
l acetogénicas y metanogénicas

ACETATO =w-—

DESHIDROGENACION FERMENTATIVA
(bacterias acetogénicas)

+—» H+CO,

Rangode pH 6.7a7.3

DECARBOXILACION DEL
ACETATO

— EHEeaN —

REDUCCION A METANO




Mezcla de gases compuesto por metano y dioxido de

EQ':‘é €s f’ |:> carbono, junto con pequefas cantidades de otros
biogas? gases (nitrégeno, hidrégeno y sulfhidrico).
® Metano CH, 55-
T 70 %
__composicion j‘> * Diéxido de carbono Co, 27-
447%
* Sulfhidrico H,S <1%
* Vapor de agua H,O <17%
* Hidrégeno H, <2%
_ : *Poder calorifico 5.020 Kcal/m3
caracteristicas * Densidad (CNTP) 1.2 gflt




Ddonde se genera el biogas? BIODIGESTOR

eEstiercol vacuno (25-66 Kg)
eEstiercol porcino (14-20 Kg)
eEstiercol aviar (20 — 30 Kg)
eResiduos huerta (15-25 Kg)
eResiduos comida (8-13 Kg)
eSorgo (8 kg)

—
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Factores a controlar en el proceso de digestion anaerdbica

 Concentracion de la carga al biodigestor:
— No debe ser mayor a 9 % de solidos totales.
— Homogénea (control de caudales).
— Sostenida en el tiempo.

e Acidez:
— pHentre6,5a7,5.
— Acidez y Alcalinidad controladas.

* Temperatura:
— Pocos cambios durante el dia.
— Controlada entre 10°C a 37°C durante el ano..

e Agitacion:
— 2 veces por dia (minimo) para evitar sedimentacion y formacién de
espumas.




Problemas con los biodigestores

Sobrecarga

Alimentacidn insuficiente
Sustratos inadecuados
Inhibidores

Problemas ' Problemas

l biolégicos ’

Defectos constructivos
Temperaturas variables
Capas flotantes
Sedimentacidén
Separacion de los sustratos
Espuma

Cambio del personal
Clima extremo




Beneficios

Ambientales:

* Eliminacidon de olores y generacion de insectos (moscas, etc).

* Prevencidén en la contaminacién de aguas (disminucién DQO y DBO y patégenos).
* Disminucion doble en la emisidn de gases de efecto invernadero (captura de

metano y sustitucién de combustibles fdsiles).

Econdmicos:

* Valorizacion del efluente como fertilizante, sustitucion de fertilizantes

quimicos (mejoras respecto de la bosta “cruda”:conservacion de nutrientes volatiles, N mas

disponible, supresion de patdgenos y semillas pardsitas, mejora en la viscosidad).

* Ahorro de energia (dejar de “importar” la energia y producirla)

Sociales:

* Mejora de |a calidad de vida

* impacto positivo a nivel educativo y del establecimiento



La construccion colectiva del conocimiento

1. Diseno del sistema de tratamiento.

2. Obra Civil (fosas, lozas, conducciones)

3. Tanque de homogeneizacion (ingreso a biodigestor)
4

Reactor anaerobico y gasometro.
1. Posibilidad de calefaccionar con energia solar.
2. Uso de biogas en parideras
5. Recoleccion (egreso del biodigestor) Y Uso de los
efluentes.



¢ Para que se disena el biodigestor?

DAR UN VALOR AGREGADO A UN RESIDUO

Efluente Salida

Efluente iy
Nitrogeno como
entrada nitratos, nitritos y
DBO, DQO, amoniaco,

Nitrégeno (NH4 FOSFORO (Fosfatos)

principalmente),
FOSFORO
(Fosfolipidos),
COLIFORMES,
SOLIDOS.




1. Diseno del Sistema de tratamiento

PRIMERA OPCION

BOMBEOQO DE EFLUENTES A BIODIGESTOR
DESCARGA POR GRAVEDAD A LECHO SUBSUPERFICIAL

TANQUE DE RECEPCIO
DE EFLUENTES

BOMBA
ESTERCOLERA

TANQUE DE DESCARGA
DE EFLUENTES

BIODIGESTOR

v MENOR PROFUNDIDAD EXCAVACION
x«NECESIDAD DE ENERGIA ELECTRICA

*MANTENIMIENTO DE BOMBA




SEGUNDA OPCION

DESCARGA POR GRAVEDAD A BIODIGESTOR
RIEGO POR BOMBEO

TANQUE DE RECEPCION

DE EFLUENTES I TANQUE ALMACENAMIENTO
LIQUIDOS
\D—l)_\ 5
BOMBA
(> SUMERGIBLE

SEDIMENTADOR
BIODIGESTOR

v NO ES NECESARIA LA ENERGIA ELECTRICA PARA LA CARGA

xMAYOR PROFUNDIDAD DE EXCAVACION




2. OBRA CIVIL




2. OBRA CIVIL

Pozo Biodigestor

Pozo tanque recepcion
de efluentes

Pozo Efluentes

56.3

56,

210

1 144

El nivel base es respecto a la canaleta de donde se derivan los efluentes del sector

porcino




3. TANQUE DE RECOLECCION Y DESCARGA DE EFLUENTES

Premisas de diseino:

1. Evitar que ingrese material flotante al biodigestor.

2. Provocar el ingreso de los sdélidos sedimentables (mayor capacidad
de produccion de biogas)

COSTRAS




4. BIODIGESTOR Y GASOMETRO

Agujero de
agitadory
biogas

’ AN
o ) :‘-.;
' ;

it

Agujero de
descarga

Mecanizacion del
Tanque

Agujero de

PREMISAS

1. Agujero de carga, biogasy
agitador por debajo del nivel
del liquido

2. Agujero de descarga marca el

nivel del biodigestor.

carga




4. BIODIGESTOR Y GASOMETRO

Salida biogas

O
1

Cano carga

Cano camisa
agitador

i

-

Cano
descarga

Soldado de canos

. Se requiere de una brida para

. Se utiliza resina y fibra de

PREMISAS

acoplar cafos a un tanque
(costosas, $1000 por unidad
para cafo de 160 mm)

vidrio:
1. Facilidad para soldar
2. Posibilidad de dar
pendientes adecuadas a
los canos




4. BIODIGESTOR Y GASOMETRO

8¥'90|

Cano de descarga a
una altura superior
de la carga




4. BIODIGESTOR Y GASOMETRO

- Campana de contencion de
material de cobertura de
biogas

Agitador

Agitacion lenta
pero
homogénea

Colocacion de
accesorios: Campana
para evitar fuga de
gases y agitador




4. BIODIGESTOR Y GASOMETRO

181,16

170

Diferencia de altura entre campana y descarga = 10 cm de columna de agua.
Maxima presion de biogas =5 cm de columna de agua




4. BIODIGESTOR Y GASOMETRO

Contrapeso

Estructura que
permita ascenso y
descenso sin oscilar ni
provocar aumento de
presion en el sistema.

GasOmetro: almacena hasta
2000 litros de biogas = 1 kg
de gas de garrafa

Sello hidraulico



5. EFLUENTES

PREMISAS

1. Tener capacidad de almacenar el liguido que se genera durante el lavado
1. Liquido de lavado = 500 litros/lavado (Aprox.)
2. Capacidad de almacenamiento de efluentes = 2000 litros.
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2. Dos tanques en serie
 Tanque 1 =Sedimentado

 Tanque 2 = Bombeo de efluentes.



Vista del Sistema de tratamiento de efluentes

Recepcion de efluentes
y homogeneizacion

Biodigestor




éNuestros proximos pasos?

1. Evaluacion de calefacciéon con Energia Solar.

Avance realizado por Maureen Burkman

“Los resultados preliminares permiten decir que este tipo de sistema no es
factible para asegurar una calefaccion de un biodigestor durante los meses de
invierno por la superficie muy grande de colector que implica. Sin embargo,
una superficie razonable de colectores puede ser eficiente para las épocas de
transicion (primavera y otofo).”

2. Evaluacion del funcionamiento del biodigestor en
condiciones adversas (bajas temperaruras).
Seguimiento de parametros de proceso (DBO, DQO,
Nutrientes)

3. Evaluacion del efluente como mejorador al suelo
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Muchas gracias por tu
atencion

"La educacion es el arma mas poderosa que puedes usar para

cambiar el mundo”
Nelson Mandela

QUINTOS Y SEXTOS ANOS.
2011, 2012, 2013

——



